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过滤机 性能测试方法
第2部分：真空过滤机
 Methods of performance testing for filters-Part 2: Vacuum filter
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[bookmark: _Toc531255166][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是GB/T 30177的第2部分。GB/T 30177 已经发布以下部分：
——第1部分 加压过滤机；
——第2部分 真空过滤机。
本文件的某些内容可能涉及专利，本文件发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国分离机械标准化技术委员会（SAC/TC 92）归口。
本文件起草单位：合肥通用机械研究院有限公司、河南大张过滤机有限公司、青岛核盛智能环保设备有限公司、中国石油大学（华东）、淄博标准化研究院、合肥通用环境控制技术有限责任公司。
本文件主要起草人：周进、朱碧肖、张振利、陈崔龙、卢伟、王振波、高涛。
本文件为首次制定。
[bookmark: BKYY]		引  言
[bookmark: _Hlk103182316]GB/T 30177文件共有3个部分，本文件是GB/T 30177的第二部分，所有部分具体情况如下：
——第1部分：加压过滤机。该部分主要针对加压过滤机各项性能的测试项目，测试方法，测试仪器和仪表等进行了规定，该部分已于2013年发布；
——第2部分：真空过滤机。该部分主要针对真空过滤机各项性能的测试项目，测试方法，测试仪器和仪表等进行了规定，该部分已与202X年发布；
——第3部分：压榨过滤机。该部分主要针对压榨过滤机各项性能的测试项目，测试方法，测试仪器和仪表等进行了规定，该部分尚未发布。
真空过滤机是过滤机是分离机械产品中重要的一个分类，根据过滤动力的不同分为了加压过滤机、真空过滤机和压榨过滤机三种系列，真空过滤机种类较多，按过滤介质主要可分为带式真空过滤机、圆盘真空过滤机、转鼓真空过滤机和转台真空过滤机等，应用广泛。本文件基本覆盖了我国现有所有种类的真空过滤机产品。
本文件规定了真空过滤机各项性能的测试方法，对于真空过滤机的性能判定、质量检验和技术水平的评价都给出了切实可行的方法和依据。由于真空过滤机各机型间结构差异较大和种类较多，本文件在制定中根据国内外相关制造企业的数据以及我国相关产品标准的内容，给出了目前我国市场上仍在量产的机型的真空过滤机各项性能的测试方法，这些测试方法中不一定所有机型都会用到，个别真空过滤机机型可能不需要某个测试方法。同时，为了保证标准内容的精简，个别某种真空过滤机特有的性能测试方法，本文件不做规定，建议按照产品标准或其它文件的规定进行。

GB/T 30177.2—××××

1
[bookmark: StandardName]过滤机 性能测试方法 第2部分：真空过滤机
[bookmark: _Toc531159255][bookmark: _Toc531254312][bookmark: _Toc531255167]范围
[bookmark: _Hlk103235001]本文件规定了真空过滤机性能的测试项目、方法、测试仪器、仪表。
[bookmark: _GoBack]本文件适用于分离或浓缩悬浮液的工业用真空过滤机的性能测试方法。
[bookmark: _Toc531159256][bookmark: _Toc531254313][bookmark: _Toc531255168]规范性引用文件
[bookmark: _Hlk103347776]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2589          综合能耗计算通则
GB/T 3785.1        电声学 声级计 第1部分：规范
GB/T 4774          过滤与分离 名词术语
GB/T 10894         分离机械 噪声测试方法
GB 17167           用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB 40161           过滤机 安全要求
JB/T 6418          分离机械 清洁度测定方法
[bookmark: _Toc531159257][bookmark: _Toc531254314][bookmark: _Toc531255169]术语和定义
GB/T 4774界定的术语和定义适用于本文件。
要求
一般要求
根据试验目的的不同，各类真空过滤机（以下简称过滤机）生产厂家或检验部门可以对过滤机进行空负荷试验和负荷运转试验。前者通常用于过滤机出厂检验或指定检验项目，后者通常用于型式检验。
过滤机运转前应保证设备及附属装置安装完整和正确。过滤机的负荷运转试验应按照有关标准或技术文件规定的工况进行。
试验过滤机及电气设备应符合GB 40161的规定，并按其规定具备保护装置和措施
[bookmark: _Hlk106630261]过滤机的使用应由熟悉真空过滤机操作的专业机电工程师进行。
试验场地要求
试验过滤机应安装在符合相关产品标准规定的基础上或专门的实验台上。在进行噪声测试时，试验场地还应符合GB/T 10894的相关规定。
[bookmark: _Hlk103257348][bookmark: _Hlk103257363]试验过滤机动力电源和控制电源应符合设计要求规定的电压和频率。电压极限偏差应小于±5%，频率极限偏差应小于±1%。
[bookmark: _Hlk103261800][bookmark: _Toc337838632][bookmark: _Toc330895898][bookmark: _Toc330892144]测试仪器、仪表和量具要求
所有测试用仪器、仪表和量具应经法定计量部门检定合格，并在规定的有效期内。所选仪器、仪表的量程应使测试值在该仪器、仪表满量程的三分之一以上。仪器仪表的精度应符合表1的规定。
测试用仪器、仪表精度要求
	[bookmark: _Hlk103263389]名称
	用途
	精度要求

	计时器（秒表）
	测量时间
	0.1s

	测温仪器（接触式）
	测量温度
	[bookmark: _Hlk51168947]0.1℃

	真空计
	测量真空度
	

	容积测量器具[image: ]标定相对误差）
	测容积
	1.5%

	流量计[image: ]标定相对误差）
	测流量
	

	称重天平
	测质量
	万分之一

	电子秤
	
	1/5000

	三相电度表
	测功耗
	1%

	功率计（瓦特计）
	
	±1%

	噪声测试仪器、仪表
	应符合 GB/T 10894 的规定

	振动测试仪器、仪表
	应符合 GB/T 10895 的规定


测试仪器应按照制造商提供的说明文件进行操作。
文件检查要求
试验前应核查过滤机设计制造过程中的相关技术文件，包括下列文件：
a) 筒体等主要零部件强度计算报告；
b) 主要零部件原材料质量证明书；
c) 主要焊接件（转鼓）的晶间腐蚀报告；
d) 电机、液压气动元件等外购零部件的质量证明书。
[bookmark: _Hlk103676172]符合TSG 21-2016规定的压力容器还应检查压力容器检验报告。
[bookmark: _Toc531254316][bookmark: _Toc531255173]测试方法
[bookmark: _Toc531255175]转速
根据过滤机的结构特点和运转方式，可采用非接触式转速仪或者计时器（秒表）计数的方式测量过滤机的转速，应至少测量三次，取其算术平均值。
[bookmark: _Toc531255176]噪声
过滤机噪声的测试方法应按照GB/T 10894的规定进行。
[bookmark: _Toc531255177]密封性能
根据过滤机的结构特点，可选择如下方法进行过滤机的密封性测试：
承压型全密闭过滤机，封闭所有进出口，以1.25倍的额定压力进行水压试验，保压5min，记录压力降，并检查各密封部位的泄漏情况；
非密闭过滤机，可将各密封面一端清理干净，涂以白垩粉并晾干，在密封面另一端浸入煤油，观察涂有白粉端是否有油渍；
	具有真空管路的过滤机的密封性，采用涂抹肥皂水检测管路焊缝的密封性。
储液槽等腔体的密封性，一般采用水压试验或煤油渗漏试验。
真空度
真空管路上连接真空计，待过滤机运转状态为抽滤时，读取真空计读数，应根据过滤机结构，分别读取每个真空腔室的真空度，取其算数平均值。
[bookmark: _Toc531255178]单位时间循环次数/单次循环时间
根据过滤机的运转时间的长短，可分别按如下方法进行测量过滤机得单位时间循环次数或单次循环时间：
1. 使用计时器（如秒表）测算单位时间（如1h）内完成一个完整工作循环的次数，在不同时间段，测量三次，取算术平均值；
1. 使用计时器（如秒表）测量完成一个完整工作循环所需要的时间，一般需要测量多次循环的时间（测量时间应大于或等于10倍循环次数的时间），取算术平均值。
[bookmark: _Toc531255179]耐压性能
带有承压设备的过滤机应按GB/T 150的规定进行检验。
[bookmark: _Toc531255180]无损检测
过滤机焊接件的无损检测需要按照JB/T 9095的规定进行。
[bookmark: _Toc531255181]温度和温升
过滤机运转前，记录环境温度。
过滤机连续运转不少于2h后，采用接触式测温仪器测量轴承外圈温度。轴承温度测量点在轴承壳体中心部位处，应直接测量轴承的外圈温度；不能直接测量轴承外圈温度时，可测量轴承加油孔或轴承座外表面处的温度。测温仪器数值不再上升时，记录测量值，应选取不同位置，测量三次，取算术平均值。
测量结束后，用测量值减去环境温度，得到温升值。
[bookmark: _Toc531255182]滤液含固量
取样位置和方法：在过滤机滤液出口处间隔取滤液试样三份，每份不少于100mL。
测量方法：3份滤液试样混合后取体积为100mL滤液用定量滤纸过滤，滤纸连同滤出的固体放入烘箱内烘干，除另有规定测试方法外，通常可经l.5h烘干用电子分析天平称重后，再放入烘箱中继续烘干，每隔0.5h取出称重，直至恒重，然后按式（1）计算：

                             …………………………………………………（1）
式中：

    ——滤液含固量，单位为毫克每升（mg/L）；

      ——滤纸及固体的质量，单位为毫克（mg）；

      ——过滤前预先烘干的滤纸质量，单位为毫克（mg）；

      ——滤液体积，单位为升（L）。
不宜烘干的滤液，可采用其他适宜的方法测量滤液含固量。
对温度不敏感的滤液，可采用固含量检测仪进行滤液含固量的检测。

[bookmark: _Toc531255183]滤饼（滤渣）含液量
取样位置和方法：在过滤机滤饼出口间隔取滤饼试样3份，每份不少于50g。
测量方法：3份滤饼试样经混合后，用万分之一级精密天平称重后放入烘箱内烘干，除另有规定测试方法外，通常可经1.5h烘干，用电子分析天平称重后，再放入烘箱继续烘干，每隔0.5h取出称重，直至恒重，然后按式（2）计算:

                           ……………………………………………（2）
式中：

      ——滤饼含液量，单位为百分数（%）；

      ——试样烘干后质量，单位为毫克（mg）；

      ——试样烘干前质量，单位为毫克（mg）。
不宜烘干的滤饼，可采用其他适宜的方法测量滤饼含液量。
对温度不敏感的滤饼，可采用水分测定仪进行滤板含液量的检测。

[bookmark: _Toc531255184]生产能力/处理能力
处理能力或者生产能力通常用单位时间过滤机能够处理的物料原液的量或者生产出的清液（或者固体）的量来表示（体积或者质量）。计量方法有称重法（主要是固体产品）、容积法（液体）和在线流量计法。
[bookmark: _Hlk105079531]a 称重法：对安装在生产流程中的过滤机，直接称量滤饼重量；
b 容积法（即测量处理完某一定容积容器的悬浮液所需的时间）：测量处理能力时容器应事先标定容积，并标有刻度；
c 流量计法：测量处理能力时，应保证进入流量计的液流是稳定的。
[bookmark: _Toc531255185]绝缘电阻
在进行绝缘电阻测试时，应符合以下几点：
1. 测试前，应确保真空过滤机电源已切断，并对地断路放电；
1. 用来进行测量的表面（如接线柱，机壳等部位）应清理干净，减少接触电阻；
1. 避免在可能产生强电场或磁场干扰的区域进行测试；
1. 测试前应按照测试仪器说明书进行检查仪器是否功能正常。
绝缘电阻主要是指真空过滤机动力电路、控制电路接线柱与过滤机机体、接地端等之间的绝缘电阻，一般要求不小于2MΩ，通常采用500V兆欧表等仪器进行测量。测量时为了正确读取被测电阻值，应在稳定后读取数值。
[bookmark: _Toc531255186]各循环动作的可靠性
为了检测真空过滤机各机械动作以及控制系统的可靠性，机器在出厂时应对各机械动作以及控制系统进行测试，确保机器各循环动作的可靠性。对于真空过滤机，还应在机器工作的时候，测试各错气盘的密封性是否符合要求。
[bookmark: _Toc531255187]能耗指标
	能源和资源的不可再生性，使得国家和各类用户对于机械设备的能耗的多少越来越重视。真空过滤机在处理物料的时候，会消耗大量能源和资源，因此，衡量过滤机产品的能耗水平的能耗检测方法时非常必要的。真空过滤机产品在运行的时候，会消耗电能、热能和水资源等，通过折算成标准煤（参见GB/T 2589-2008《综合能耗计算通则》），形成统一的能耗指标，可以知道过滤机的能耗水平。对于真空过滤机来说，通常以产出物（固体产出物或者液体产出物）单位质量或者单位体积，或者被处理物料的单位质量或体积来衡量。
[bookmark: _Toc531255188]液压系统清洁度的测量
[bookmark: _Hlk105491998]液压系统清洁度的测量应按照JB/T 6418的规定进行。
_________________________________
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